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209. Arnold Reissert: Uber isomere Azoxyverbindungen.
(Eingegangen am 1. April 1909.)

Uber die den Azoxykdrpern zukommende Konstitution herrscht
trotz unserer langjihrigen Bekanntschaft mit diesen Verbindungen
immer noch Unsicherheit. Neben der im allgemeinen benutzten sym-
metrischen Formel der Azoxygruppe:

—N—N—
~_
0]
ist eine zweite aufgestellt worden'), in welcher ein fiinfwertiges Stick-
stoffatom beide Affinititen des Sauerstofis absiittigt:
—N=N—
0

AuBer diesen strukturisomeren kdnnten nach Hantzsch und
Werner? auch sterecisomere Formeln in Betracht kommen, z. B.
fiir das Azoxybenzol:

N.GCs H;s N.C:H;
]/O un 1/0
.CsHs CeHs . N
In diesen Formeln bedeutet das Zeichen O O ein einziges

Sauerstoffatom.

Bei diesem Stande der Frage war es ven wesentlichem Interesse
festzustellen, ob vielleicht die Azoxyverbindungen in isomeren Formen
-existieren.

Janovsky und Reimann?) glaubten das p-Azoxytoluol in zwei
isomeren Formen erhalten zu haben, doch konnte dieser Befund von
spiiteren Forschern nicht bestiitigt werden®).

Erst die Bearbeitung der aromatischen Hydroxylamin- und Nitroso-
verbindungen fiihrte Bamberger®) zur Entdeckung zweier isomerer
0-Oxyazoxybenzole. Diese entstehen, neben einer groBen Zahl anderer
Produkte, bei der Einwirkung wiBriger Natronlauge aut Nitrosobenzol
oder bei der Belichtung seiner Lésung in Benzol.

) Bamberger, diese Berichte 29, 2413 Fufinote [1896]. — Brihl,
diese Berichte 81, 1361 [1898)

%) Diese Berichte 23, 23 [1890].

3) Diesc Berichte 22, 40 [1889]. — Japovsky, diese Berichte 22, 1172
[1889]. — Lumiere und Seyewetz, Bull. soc. chim. [3] 11, 1038 [1894]

1 Vergl. Hantzsch und Werner, diese Berichte 23, 1245 (1890]. —
Bamberger, diesc Berichte 28, 245 Fuluote [1895].

5, Diese Berichte 83, 1952, 1953 [1900]; 83, 1606, 1614 [1902].



Da diese Verbindungen phenolartige Hydroxyle enthalten, so siod
sie zur Eptscheidung der Frage, ob tatsiichlich die Azoxygruppe N. O
in zwei verschiedenen Formen auftreten kann, wenig geeignet. Bam-
berger betrachtet denn auch das eine seiner Isomeren als ortho-
chinoid konstituiert gemild der Formel:
-~
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es wiirde also keine Azoxygruppe mehr enthalten.

Lndlich sind in der Literatur zwei verschiedene p-Oxyazoxybenzole
beschrieben, von denen das eine bei der Einwirkung von Natronlauge
aut Nitrosobenzol!), das andere aus p-Oxyazobenzol und Phosphor-
pentachlorid ?) gewonnen wurde. Die letztgenannte Verbindung ist
jedoch nach den Untersuchungen von Bamberger (loc. cit.)) nicht als
Oxyazoxyverbindung aufzulassen, sondern besitzt eine abweichende
Kounstitution.

Isomere Azoxyverbindungen, deren Isomerie zweifellos.
auf einer (konstitutionellen oder sterischen) Verschieden-
heit der Azoxyvgruppe beruht, waren also bisher nicht be-
kannt.

Da von vornherein anzunehmen war, dall etwa existierende
isomere Azoxyverbindungen leicht in einander iibertihrbar sein wiirden,
muBte man sein Augenmerk auf solche Darstellungsmethoden richten,
welche bei mdglichst niedriger Temperatur verlaufen. Dadurch war
die gewdhnliche Gewinnungsweise dieser Korper, welche in der Eip-
wirkung heiller alkoholischer Alkalilaugen auf Nitroverbindungen be-
steht, ausgeschlossen. In den S-Hydroxzylamin-, sowie den Nitroso-
verbindungen besitzen wir aber Substanzen, welche mit grofler Leichtig-
keit in Azoxyverbindungen iibergehen. ks kommen die folgenden
Reaktionen in Betracht:

1. Die Autoxydation der aromatischen 3-Hydroxylamine?).

2. Die Kondensation von Hydroxylamin- und Nitrosoverbindung?*).

3. Die Reduktion von Nitrosokorpern mittels alkoholischer Al-
kalilauge bei niederer Temperatur?).

) Bamberger, loc. cit.

2y Kekulé und Hidegh, diese Berichte 3, 235 {1870]. — Wallach
und Kiepenheuer, diese Berichte 14, 2618 [1881].

3) Bamberger, diese Berichte 33, 113 [1900].

9 Bamberger und Renauld, diese Berichte 80, 2278 [1897]. — Vgl.
auch Bamberger, diese Berichte 33, 272 Fulinote [1900].

% Bamberger, diese Berichte 85, 732 [1902].




Die letztgenanote Reaktion wurde von Bamberger in der Weise
ausgefithrt, daB er aul eipe mit Biswasser gekiihlte alkoholische Ni-
trosobenzolliisung eine alkoholische Kalilosung eiowirken liel.
Er erhielt dabei, neben einer kleinen Menge der Formylverbindung
des 3-Phenvlbydroxylamins, welche ilire Lintstehung der Oxydation
des Alkohols zu Formaldehyd unter gleichzeitiger Reduktion des Ni-
troscbenzols verdankt, als Hauptprodukt das allbelkannte Azoxybenzol.

Ich wandte bei einer Wiederholung dieser Reaktion wiilirig-
alkoholische Niutronlauge an und erhielt auller dem bekannten
Azoxybenzol vom Schmp. 36° in kleiner Menge eine damit isomere
Verbindung vom Schmyp. 84° welche ich Isazoxylbenzol nenne.
Witkrend in der Benzolreihe das gewdhnliche Azoxybenzol das Haupt-
produkt bildet, liefert das o-Nitrosotoluol bei der gleichen Behandlungs-
weise als Hauptprodukt das bei 82° schmelzende o-Isazoxytoluol,
neben dem bekannten o-Azoxytoluol vom Schmyp. 59—60¢.

Das  p-Nitrosotoluol ergab neben dem bekannten p-Azoxytoluol
vom Schmp. 70° eine unscharf unc¢ sehr hoch schmelzende Substanz,
welche offenbar nicht in die Reihe der einfachen Azoxvkorper gehdrt.

Ls wuarde ferner die Kondensation des 3-Phenylhvdroxylamins mit
Nitrosobenzol zum Azoxybenzol wiederholt, hierbel aber lediglich
Azoxvbenzol ohne eine Spur der [soverbindung erhalten.

Die Deiden von mir dargestellten Isazoxyverbindungen uuter-
scheiden sich von den bekannten Isomeren durch ibre geringere Los-
lichkeit in Petrolither, wodurch ihre Trennung von diesen ermog-
lich wird. Sie sind heller gefarbt als die Azoxykérper, also fast farblos,
und auch die Losungen zeigen nur schwache Gelbfrbung. Beim Lr-
wiirmen gehen die Isoverbindungen in die gewihnlichen Azoxykérper
iber, jedoch existiert hier keine Lonstante Umwandlungstemperatur,
sondern  die Umlagerung verliiuft hei gelinder Temperatur langsam,
bei héherer rascher.

Bei gewihnlicher Temperatur sind die Isazoxykorper, wenigsten
withrend der Zeit, die bisher seit ihrer Entdeckung verflossen ist, be-
stiindig, dagegen findet durch geringe Mengen Brom in der Tisung
des Isazoxytoluols in Chloroform Umlagernng in Azoxytoluol statt,
welches durch Spuren eines Bromderivats verunreinigt ist. Bei An-
wesenheit geniigender Brommengen erhdlt man aus o-Azoxy- oder aus
o-Isazoxytoluol Jasselbe Monobromderivat. Da Wohl!) nachgewiesen
hat, dall Azoxybenzol in Tetrachlorkohlenstofflésung mit Brom ein
sehr unbestindiges Dibromid liefert, so beruht der Ubergang’ des
Isazoxytoluols in Azoxytoluol walrscheinlich auf der intermediiren
Bildung eines analogen Brom-Additionsproduktes. Dadurch finde diese

1) Diese Berichte 36, 4140 [1903].
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Umlagerung ihre Erklirung sowohl unter der Annahme von Stereo-
isomerie als auch von Strukturisomerie der Azoxykiorper. Im letzteren
Falle kénnte man etwa folgende Formeln aufstellen:
{.N=N.R R.N— N.R R.N - N.R
- = . . = N .
0 0.Br Br O

Von besonderem Wert fiir die Entscheidung der Frage, ob bet
den isomeren Azoxykdrpern Stereoisomerie oder Strukturisomerie vor-
liegt, wire es gewesen, sie unter Bedingungen, welche eine Umlagerung
ausschlieBen, zu den entsprechenden Azokirpern zu reduzieren. Das
ist mir jedoch nicht gelungen, da die in der Kiilte ausgefithrten Re-
duktionen stets direkt zumm Hydrazokérper fiihrten.

Bei der auBlerordentlich geringen chemischen Aktionsfahigkeit der
Azoxykorper ist es mir nicht gelungen, spezifische chemische Unter-
schiede bei den Isomeren festzustellen. Phenylhydrazin und Hydroxyl-
amin wurden auf die Azoxytoluole zur Einwirkung gebracht, in der
Hotfoung, dal} vielleicht eines der Isomeren, wenn es nach der asym-

R.N=N.R

metrischen Formel O zusammengesetzt wiire, ketonartig rea-

gieren konnte. Es zeigte sich aber, dafl Phenylhydrazin auf keines
der beiden Azoxytoluole einwirkt, wihrend Hydroxylamin die Isover-
bindung partiell in das normale Azoxytoluol umlagert. Auch Anilin,
sowie Formaldehyd oder Aceton bei Gegenwart von Natronlauge er-
wiesen sich als unwirksam gegeniiber der Isoverbindung. Die Frage
pach der Ursache der beobachteten Isomerie der Azoxykérper ist also
bisher noch ungelost.

Man konnte versucht sein, die Existenziihigkeit isomerer Azoxy-
korper mit der in der Azoxyreihe so hiufig in die Erscheinung
tretenden Bildung flissiger Krystalle in Beziehung zu setzen; wenn
man jedoch beriicksichtigt, dafl die Isoverbindungen, soweit die Beob-
achtungen bisher reichen, in der Hitze sehr leicht in die normalen
Kérper ubergehen, diese Umlagerung aber nicht umkehrbar ist, so
verliert die Annahme einer solchen Beziehung an Walirscheinlichkeit.
Wenn die krystallinischen Fliissigkeiten Gemenge von Isomeren wiren,
so wiirde sich das labile Isomere wihrend des Schmelzens in das
stabile umwandeln, und damit miiite bei nochmaligem Erhitzen das
Anftreten der fliissigen Krystalle ausbleiben, was nicht den Tatsachen
-entspricht.

Experimenteller Teil.

Isazoxybenzol, CeH;.N.O.CsHs.
Darstellung: 15 g Nitrosobenzol werden in 300 ecm 96-prozentigem
Alkohol gelost und in die auf 9° abgekihlte Losung unter Schitteln und
‘Wasserkithlung langsam ein Gemisch von 30 cem 2/;-n. Natronlauge und 40 cem



96-prozentigem Alkohol zuflieBen gelassen. Die griine Losung wird bald mif-
farbig und erwirmt sich bis auf 23° Nach 17/;-stindigem Stehen war der
vieruch pach Nitrosobenzol ganz verschwunden. Die Losung roch etwas nach
Isonitril und hatte eine rein briunlichgelbe Farbe. Sie wurde mit verdiinnter
Salzsiture genau neuatralisiert, mit 3 1 Wasser versetzt und @ber Nacht stehen
gelassen, darauf der Niedersehlag abfiltriert, auf Ton getrocknet und mit
Petroleumiither in kleinen DPortionen in der Kalte verricben, bis die Losung
nur noch schwach gelb war. Dabei gchen ncben dem Azoxvbenzol kleine
Mengen der lsoverbindung in ldsung, die man pach dem freiwilligen Ver-
dunsten des Petroleumiithers durch nochmalige fraktionierte Behandlung mit
diesem Losungsmittel gewinoen kann. Der in kaltem Petroleumither schwer
losliche Teil wird zur Reinigung in wenig kaltem Methylalkohol geldst, die
Lisung mit Tierkohle geschiittelt, filtriert und mit soviel Wasser ausgespritat,.
dal} Leim Umschiitteln ehen noch Klirung eintritt. Beim Stelien krystallisiert
alsdann das Isazoxybenzol aus. Dieses Reinigungsverfahren ist dreimal zu
wiederholen.

Das Mengenverhiltnis zwischen den Isomeren wechselte bei den
einzelnen Versuchen sehr stark, immer aber bildete das Azoxybenzol
bet weitem die Hauptmenge. :

Das Isazoxybenzol krystallisiert in zarten, kleinen, fast farblosen
Niidelclien, welche bei raschem Erhitzen bei 84° scharf schmelzen; er-
hitzt mar langsam, so beginnt schon bei S1° die Verflissigung, weil
Lei dieser Temperatur bereits eine allméhliche Umlagerung in Azoxy-
Lenzol vor sich geht. Bei lingerem Irhitzen findet die Umlagerung
schon el niederer Temperatur stat:,

0.1 g lsazoxybenzol wurden im Wasserbad: von 60° erwiirmt. Nach
ciniger Zeit backt dic Substanz zusammen, ohne sich wesentlich zu verindern.
Als die Temperatur des Wasserbades auf 67° erhiht wurde, trat nach mehreren
Minuten vollstindige Verflissigung ein, und die erstarrte Substanz zeigte nun
den scharfen Schmp. 36%: sie war also vollstindig in Azoxyhenzol aberge-
gangen.

Dus Isazoxybenzol zeigt dhnlicae Loslichkeitsverhiltnisse wie die-
isomere Verbindung, d. h. es lost sich leicht in dem gebrauchlichen
organischen Losungsmitteln mit Ausnahme von Petrolither, nicht in
Wasser. In kaltem Petrolidther ist es viel schwerer lioslich als das
auch bierin leicht losliche Azoxybenzol, dagegen list es sich in wil-
rigern Alkohol leichter als dieses. Infolge dessen gelang es in einem.
Iall, durch fraktionierte Fillung der alkoholischen Reaktionsfliissigkeit
mit Wasser zuniichst das Azoxybenzol in ganz reinemn Zustande:
(Schmp. 36Y) fast vollstindig in schinen, glinzenden, gelben Nidelchen
auszuscheiden.

Analyse und Molekulargewichtsbestimmung der neuen Verbindung
zeigen, dal} sie in der Tat mit dem Azozybenzol isomer ist.



0.1837 g Sbst.: 0.4912 ¢ CO,, 0.0911 ¢ H,0. — 0.1538 g Sbst.: 19.07 cewm
N (19.1°, 745.1 mm).
CisHioNz 0. Ber. C 72.69, H 5.09, N 14.14.
Gef. » 72.92, » 5.55, » 13.95.
Losungsmittel: 18.9637 g Benzol; Substanz: 0.2053 g: Depression: 0.30°;
Mol.-Gew. Ber. 198, Gef. 191.3.

o-lsazoxytoluol, C;H; . N, U. (7 Hs,

Darstellung: 20 g o-Nitrosotoluol werden in 400 cem 96-prozentigem
Alkohol gelost, die losung auf 100 abgckihlt uod unter Wasserkihlung
langsam cine Mischung von 40 cem 2/3-n. Natronlauge und 160 cem Wasser
zuflieBen gelassen. Die Temperatur steigt langsam anf 219, wihrend die grine
Farbe der Lisung zuniichst miBfarbiz und dann briunlichgelb wird. Nach
ciner Stande ist der Geruch nach Nitrosobenzol in den der Isonitrile aber-
gegangen. Zur Neutralisation der Losung wurden circa 30 cem ?j-n. Salzsiure
verbraucht.  Man versetzt nun mit 31 Wasser und lifit itber Nacht stehen.
Der abfiltrierte und getrocknete Niederschlag wird dreimal mit Petrolither
gut durchgeschiittelt. Es blicben 10.4 g fast reines Isazoxytoluol (Schmelz-
punkt 80—81°) ungelost; beim Verdunsten des Petrolithers hinterblieben
6.5 g Azoxytoluol. Gesamtausbeute 16.9 g = 909/, der Theorie.

Die Reinigung des o-Isazoxytoluols kann ebenso wie die des
Isazoxybenzols durch Lisen in Methylalkohol und Ausspritzen mit
Wasser vorgenommen werden; einfacher ist es jedoch, die Verbindung
aus Petrolither oder Benzin umzukrystallisieren, wobei allerdings dafiir
zu sorgen ist, dal keine Umlagerung in die Azoxyverbindung statt-
findet. Wendet man Petrolither an, so kann die Substanz damit zum
Sieden erhitzt werden, wenn man méglichst rasch arbeitet; bei lingerem
Kochen dagegen findet schon partielle Umlagerung statt. Bei Be-
nutzung von Benzin als Krystallisationsmittel bringt inan die Substanz
in ein auf 60° erwiirmtes Wasserbad und setzt unter Umnschwenken
so viel von dem Ldsungsmittel zu, bis alles geldst ist.

o-Isazoxytoluol 16st sich leicht in den gebriiuchlichen vrganischen
Lisungsmitteln mit Auspahme von Petrolither und kaltemn Benzin; in
Wasser ist es unloslich. Aus Peurolither krystallisiert es in weicheu,
glinzenden, breiten Spieflen von schwach gelblicher Farbe, aus Benzin
in kompakten Prismen, aus wifirigem Methylalkohol in Niidelchen.
Der Schmelzpunkt liegt bei raschem Lrhitzen bei 82° bhei langsamer
Erwirmung bei 80—81°,

Bei lingerer Erwirmung geht die lsoverbindung in den gewdhn-
lichen Azoxykorper {iber.

0.2 g Tsazoxytoluol blieben bei 3/4-stiindigem Erwirmen im 50° warmen
Wasserbade unverandert (Schmp. 829); nach 1s-stindigem Erwirmen auf 60°
war die Substanz zusammengebacken und zcigte den Schmp. 80—81°, Nun
wurde cine halbe Stunde anf 70° erwirmt, die Substanz war stark gesintert;

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg, XXX X11. <9
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beim Erwirmen auf 73° trat langsam Verflissigung cin. Nachdem alles klar
geschmolzen war, wurde noch '/ Stunde aut dieser Temperatur gehalten,
doch war die Umlagerung noch nicht ‘vollstindig, denn dié erstarrte Masse
zeigte den unscharfen Schmelzpunkt 42—13% Erst nach lingerem Erhitzen
itber den Schmelzpunkt, d. h. 80—90°, erstarrte die Substanz beim Erkalten
zu eciner strahlig-krystallivischen Masse, welche bei 58—59° schmolz, also fast
reines o-Azoxytoluol war.

0.2294 g Sbst.: 0.6228 g COg, 0.1291 g HgO. — 0.2415 g Sbst.: 25 cem N
(8¢, 754 mm). '

CiyHuuN20. Ber. C 7429, H 6.24, N 12.39.
Gel. » T4.04, » 6.30, » 12.42.

Losungsmittel: 19.2824 g Benzol; Substanz 0.2783 g: Depression 0.34°;
Mol.-Gew. Ber. 226. Gef. 225.

Zuv Reduktion wurden je 2.26 g Azoxy- und Isazoxytoluol in zwei kleinen
Kolbehen in je 20 cem Alkohol suspendiert, zu jeder Portion 10 cem 2/y-n.
Salmiaklésung, 8.6 g 10-prozentiges Ammoniak und 0.7 g Zinkstaub zugesetzt
und unter hiufigem Schiitteln bei Luftabschlull einige Stunden stehen ge-
lassen. Dic Losungen waren schwach gefirbt und hatten reichliche Mengen
farbloser Krystalle ansgeschieden. Nach zweimaligem Umkrystallisieren aus
Alkohol schmolzen bside Krystallisationen und ebenso ihr Gemisch bei 161
—162"% Es war also in beiden Fillen lediglich das bekannte o-Hydrazo-
toluol cntstanden, was iibrigens auch durch die leichte Oxydierbarkeit zu dem
bei 53° schmelzenden o-Azotoluol bestitigt wurde.

Brom-o-azoxytoluol, C;HgBr.N:0.C; ;.

2.26 g o-Azoxytoluol wurden in der 5-fachen Menge Chloroform gelost
und innerhalb 1!/, Stunden 3.2 g Brom in 16 cem Chloroform zugetropft.
Die Losung blieb 16 Stunden stchen, darauf wurde das Chloroform bei ge-
wohnlicher Temperatur verdunstet, der stark nach Bromwasserstoff riechende
Riickstand avi Ton getrocknet und einmal aus Petrolither, dann aus 96-pro-
zentigem Alkohol umkrystallisiert.  Mau erhilt so feine, fast farblose Nadeln
vom Schnp. 68.5°

Wendet man zu der Browierung 2.26 g Isazoxytoluol an und
verfihrt im iibrigen genau wie oben angegeben, so erhilt man die-
selbe Verbindung vom Schmelzpunkt 68.5°.  Auch die Mischprobe
beider Substanzen zeigte diesen Schmelzpunkt.

0.1950 @ Sbst.: 0.1218 ¢ AgBr.

CisHi;3N2OBr. Ber. Br 26200 Geb. Br 26.55.

Es war also in beiden Fiillen dasselbe Monobrom-o-azoxytoluol
entstanden.

Um zu ermitteln, ob dieses Bromderivat als Azoxy- oder als
I~azaxyverbindung aulzufassen ist, habe ich die Einwirkung einer Spur
Brom auf o-lsazoxytoluol in der Weise geprift, dall 2.26 g der Ver-
bindung in der 10-fachen Menge Chloroform geldst, ein Tropien Brom
zu der Lésung gesetzt und diese 16 Stunden sich selbst iiberlassen
wurde. Die braunrote Farbe hatte sich nach Rotgelb aufgehellt. Nach
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dem Verdunsten des Chloroforms hinterblieb ein brombhaltiger Riick-
stand,-der nach einmaligem Umkrystallisieren aus Petroldther bromfrei
war und bei 57—59° schmolz, also aus fast reinem o-Azoxytoluol be-
stand. Es zeigte sich also, daB geringe Brommengen das Isazoxy-
toluol schon bei gewdhbnlicher Temperatur isomerisieren. Die vorhin
beschriebene Bromverbindung ist daher als ein Derivat des o-Azoxy-
toluols anzusehen.

Bei einem Kontrollversuch, welcher ohne Brom ausgefiihrt wurde,
blieb dss o-Isazoxytoluol vollstindig unverindert.

Eiuwirkung vou alkoholischer Natrenlauge auf
p-Nitroso-toluol.

5.7 g p-Nitrosotoluol werden in 114 ccm 96-prozentigem Alkohol gelist
und die auf 12° abgekiihlte Lisung langsam unter Wasserkithlung mit einem
Gemisch von 11.4 cem ?/y-n. Natronlange und 45 cem 96-prozentigem Alkohol
versetzt. Nach 3/ Stunden war die Flissigkeit rein gelb geworden, uund es
hatten sich gelbe Kurystillchen abgeschieden. Diese wurden abgesaugt und
das Filtrat mit ca. 11 Wasser verdiinnt und stehen gelassen, bis die Flissig-
keit sich geklirt hatte. Der mit Wasser ausgefillte Niederschlag wird ge-
trocknet, mit Petrolither verrieben, wobei noch etwas von der schwerlislichen
gelben Substanz ungelost bleibt, und der Petrolither verdunstet. Es hinter-
bleiben kleine, hellgelbe Prismen vom Schmp. 70°. Dicser Schmelzpunkt
dndert sich auch nicht beim Umkrystallisieren aus Petrolither. Es liegt also
das bekannte p-Azoxytoluol vox

Die zuerst auskrystallisierte Substanz zeigte einen ganz unscharfen
Schmelzpunkt. Sie verfllissigte sich zwischen 183° und 190°, die
Schmelze wurde aber erst gegen 250° klar. Der Korper 18st sich in
den meisten Losungsmitteln schwer, leichter nur in heillem Benzol,
Aceton und Eisessig. Er wurde mehrmals aus Aceton umkrystalli-
siert, wobei einheitlich aussehende, tiefgelbe Blattchen erhalten wurden,
ohne daf} jedoch der Schmelzpunkt konstant geworden wiire.

Die Analyse fithrte zu einer vom Azoxytoluol abweichenden
Formel; die Zahlen stimmen am besten auf die Zusammensetzung:

Cor His N3 Oz (= 3C; H; NO—H:0).

0.1794 g Sbst.: 04772 g CO4, 0.0901 g H,O0. — 0.1911 g Sbst.: 0.5096 g
€0y, 00993 g HyOD. — 0.1582 ¢ Shst.: 0.4218 g COy, 0.0802 g H,0. —
0.2238 g Sbst.: 23 cem N (109 722 wm). — 0.2270 ¢ Sbst.: 22.5 cem N (11°,
742 mm). — 0.1730 g Sbst.: 16.6 cem N (9% 746 mm).

Gy HiyN; Os.
Ber. C 73.01, H 5.55, N 12.17.
Gef. » 72.55, T3.07, 1272, » 5.62, 5.81, 5.67, » 12.18, 11.54, 11.32.

Hru. Dr. Glahun sage ich fiir seive tatkriiftige Unterstiitzung bei
dieser Arbeit besten Dauk.





